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  ДОКАЗАТЕЛЬСТВО   ВЕЛИКОЙ  ТЕОРЕМЫ  ФЕРМА
ДЛЯ НЕЧЕТНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СТЕПЕНИ
ПРИ  НЕКОТОРЫХ СООТНОШЕНИЯХ НЕЧЕТНЫХ ЧИСЕЛ
Великая теорема Ферма формулируется следующим образом: диофантово уравнение (http://soluvel.okis.ru/evrika.html):
               Аn+ Вn = Сn



    (1)
где n- целое положительное число, большее двух, не имеет решения в  натуральных числах   A,  B,  С.

Числа A,  B,  С – взаимно простые.

Пусть: A – четное  число.

          Тогда  B и  С – нечетные числа.

          Суть великой теоремы Ферма не изменится, если уравнение (1) перепишем следующим образом:

                                        An = Cn  - Bn                                                       (2)

Уравнение (2) преобразуем, используя известные формулы преобразования, следующим образом:
     An = Cn  - Bn = (С-B)∙(Cn-1 + Cn-2 · B + Cn-3∙ B2 +…+ C ∙ Bn-2 + Bn-1 )           (3)

Обозначим: 
                      (Cn-1 + Cn-2 · B + Cn-3∙ B2 +…+ C ∙ Bn-2 + Bn-1) = М                      (4)
Тогда:  
                    An = Cn  - Bn = (С-B)∙ М                                                        (5) 
Множитель M содержит количество слагаемых, равное показателю степени. В рассматриваемом случае показатель степени нечетное число,  поэтому количество слагаемых также нечетное число. Поскольку числа  B и  С нечетные и поскольку сумма нечетного количества нечетных чисел есть нечетное число, то множитель  M всегда нечетное число.
Множитель (С-B), как разность двух нечетных чисел, всегда четное число. В тех случаях, если:   

       (С-B) = 2k ∙ N,                                                                      (6)

где: k  ≠ nm, m=1, 2, 3… и N – нечетное   число, множитель (С-B) независимо от  значения числа  N не является числом в степени n:
                              (С-B) = 2k ∙ N ≠ Rn                                                   (7)
Следовательно,  A – дробное число.

Таким образом,  в тех случаях если числа  B и  С удовлетворяют условиям уравнения  (6), Великая теорема Ферма не зависимо от значения множителя  M не имеет решения в натуральных числах.
К СВЕДЕНИЮ!
Из Малой теоремы Ферма следует формула Великой теоремы Ферма для простых показателей степени:
 Cn  =An + Bn  = (A + B)∙(1+ 2n∙K),

где: A, B, K- натуральные числа; n – простое число. 
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